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IMpyu npuMeHeHnn GOTBMINX S3BIKOBBIX MOJEIIEH JUIS 3a/ladl CHHTAKCH-
YEeCKOT0 aHaIM3a BO3HUKAIOT NIPUHINIIHAIBHO HOBBIC CHUTYAIUH: 3aBepIlle-
HHE CHHTAKCHYECKOIO aHaNu3a C OIIHMOKONH M CYIIECTBEHHOE M3MEHEHHE
MPEUIOKEHHS, U1 KOTOPOTO BBIMOJIHSIETCS CHHTAKCUIECKHH aHamu3 (B TOM
4HCIie yaleHue Wik fo0aBieHue cIoB). JlaHHas cTaThs MOCBSIIEHA HCCIle-
JIOBaHUIO BIMSHUS TAKUX CHTYallnil HA IPUMEHUMOCTh CTaHAAPTHBIX METO-
JIOB OLICHKM KadecTBa CHHTAKCHYECKOTO aHAIM3a K pe3yibraraM paboTHI
CHHTAKCHYECKOT0 aHAIN3aTopa HAa OCHOBE OOJBIIMX S3BIKOBBIX MOMEINEH.
DKCIepuMeHTalIbHas OIIEHKa MPOBEJICHA JUIsi CHHTAaKCHIECKOTO aHAJIN3aTo-
pa U-DepPLLaMA Ha TecTOBOH BEIOOpKE HaTaceTa HPEUIONKEHHH C CHH-
TaKCHYECKoil pazmerkol Taiga. Y CTaHOBIIEHO, UTO K pe3y/IbTaTaM CHHTaK-
CHYECKOT0 aHaJIM3a Ha OCHOBE OOJIBIIINX A3bIKOBBIX MOJIETEH HENb3sI IPH-
MEHSTh METOJI OLICHKH Ha OCHOBE BBIYUCIICHHS CPETHETO 3HAUCHHUSI METPUK
UAS u LAS Ha TecToBbIX npeanoxenusx. Kpome toro, 6e3 cymecTBeHHOM
MOANGUKAIMK HEJb3S HCIOIb30BaTh CTAHJAPTHBIN aNrOpUTM BHIPABHHBA-
HUsT HAOOPOB TOKEHOB. Peanmzammst McciemoBaHMs IOCTYIHA IO aupecy
https://github.com/Derinhelm/parser_stat/tree/llm_taiga.

KuloueBble €j10Ba: CHUHTAKCHUYECKUH aHaAIM3, JAEPEBbSI 3aBUCHUMO-
crei, 00JIbIIKE S3BIKOBBIC MOCIIH, TOKCHU3AIIHS.

BBenenne

OmHOI W3 KIACCHMYECKHX 3ajad 0OpabOTKH TEKCTOB SIBJISICTCS aBTOMATH-
YEeCKHW CHHTAaKCUYECKUH aHaIIN3, B pe3yIbTaTe KOTOPOTO OMPEIEIeTCs CHH-
TaKCUYECKasi CTPYKTypa NnpeAsiockeHus. B HacTosiiiee BpeMsi CHHTaKCUYECKU I
aHaM3aTOp TPUMEHSETCS KaK BCIIOMOTATENbHBIH HHCTPYMEHT HpHU pas3pa-
00TKEe HHTEPIPETHPYEMBIX METOJIOB PEIICHHUS TaKHUX 33Ja4, KaK PacIlio3HaBa-
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HUEC WUMCHOBaHHBIX cymHocted [Li et al.,, 2024], [Vasiliev et al., 2023],

[Alonso et al., 2021], [Nikolaev, 2023], olileHKa CIOXHOCTH TekcTa [Morozov
et al., 2024], nepedpasupoBanue [Liu et al., 2023], BbIABIICHHE IIaruaTa
[Taufiq, 2023].

Ha xadecTBO CHHTAKCHUYECKOTO aHA/IN3a BIMACT KAYECTBO IPEALIECTBYIO-
IIero sTana 00paboTKM TEKCTa, TOKeHu3anuu. Ha srare TokeHn3amu npowc-
XOZAUT BBIJEIICHUE TOKEHOB MPEATIOKEHHS (CII0B, 3HAKOB MpPENWHAHUSA U T.IL.).
Pa3zbnenne Ha TOKEHBI CYIIECTBEHHO BIHSIET HE TOJBKO HAa CHHTaKCHYECKHH
aHaJIN3, HO U HA OIIEHKY KaueCTBa CHHTAKCHUECKOTO aHaIn3a.

MHoryue CHHTaKCHYECKHE aHalIM3aTOPhl HCIIOJIb3YIOT HEHpPOHHBIE CETH
[Chen et al., 2014], [Andor et al., 2016], [Dozat et al.,2017]. OmHako B TmO-
CIIe/IHME TOIBI JJIsl CHHTAKCHYECKOTO aHalIn3a Hayalk HCIOJb30BaTh W 0OJIb-
mHe s36IKOBbIe MoenH (Kak 6e3 moooyuenwus [Ezquerro et al., 2025], Tak u ¢
nooOyuenneMm [Hromei et al., 2024]). /lannbsle aHanM3aTOPhl CYIIECTBEHHBIM
00pa3oM OTIMYAIOTCA OT KJIACCHYECKUX HEHPOCETEBBIX CHHTAaKCHYECKUX aHa-
mu3aTopoB. CHHTaKCHYECKUE aHAIM3aTOPBI, HE HCIOMNB3YIONHe OOJIbIIHE SI3bI-
KOBBIC MOJIENIM, YCTAHABIMBAIOT CHHTAKCHYECKHE OTHOIICHHS MEXIYy TOKEHa-
MM, BBIICIICHHBIMH M3 TIPEJUIOKEHNUS Ha dTalle TOKeHn3auu. CHHTaKCHYECKHe
aHaM3aTopbl Ha OcHOBE Oonpmmx s3BIKOBBIX Mopeneii (Large Language
Model, LLM) reHepupyIOT CHHTaKCHYECKYIO CTPYKTYPY TPEJIOKEHUS B TEK-
cToBOoM BHze. IIpu 3TOM, CreHEpHUpPOBAHHOE AEPEBO 3aBUCHMOCTEH MOXKET HE
COOTBETCTBOBATh HCXOIHOMY IPEUIOKECHHIO.

B naHHO# craThe HcCIemyeTcsi MPHUMEHHMOCTb CTaHIAPTHBIX METOMOB
OLICHKH KauecTBa CHHTAKCHYECKOTO aHaJIN3a K Pe3yJIbTaTaM CHHTaKCHYECKOTO
aHanuzaropa Ha ocHoBe LLM. B kauecTBe CHHTaKCHYECKOTO aHAIN3aToOpa Ha
ocHoBe LLM BbIOpan cuHTakcndeckui ananmnzatop U-DepPLLaMA, nccneno-
BaHME NTPOBEJCHO HAa TECTOBOH BBIOOPKE JaTaceTa MpeIIoKeHNI ¢ CHHTAKCH-
yeckor pazmerkoii Taiga.

1. MeTomo10rus HCCJIEA0BAHNSA

1.1. CuHTaKCcUYeCKU aHAIU3

OmHUM H3 OIMPOKO HCIIONB3YEMBIX CIIOCOO0B IPEICTABICHUS CHHTAKCHIe-
CKOH CTPYKTYpBI NPEAJIOKEHUS SIBISETCS JIEPEBO 3aBUCUMOCTEH (TMpuMep Je-
peBa 3aBUCUMOCTEH TipuBeieH Ha puc. 1). JlepeBo 3aBUCHMOCTEH — 3TO OpHEH-
TUPOBAHHBIN Tpad BUIA JCPEBO, B KOTOPOM BEPIIUHBI COOTBETCTBYIOT TOKCHAM
TIPEAJIOKECHHSA, a pedpa — CHHTAKCHUECKUM CBS3SIM MEXIy TOKeHaMH. J[ims ka-
KIOTO pedpa MPeUIOKEHUsI yKa3aH THII CBS3H MEXKAY COOTBETCTBYIOIIMMU
TokeHaMH. Kak10My TOKEHY COOTBETCTBYET POBHO ' OJIWH IJIaBHbII TOKEH (TO-
KEH, OT KOTOPOr0 K JaHHOMY TOKCHY IpOBeIeHO peOpo). [J1aBHBIM TOKECHOM
JUTSI KOPHS IepeBa siByisieTcst BecroMmorarenbHblid TokeH ROOT.

! CrienoBatenbHo, 06imee KOMMUECTBO peGep B ACPEBE 3aBHCHMOCTEl PABHO KOJH-
YeCTBY TOKEHOB B IIPEIOKeHNH (6€3 yueTa BCIOMOTaTeIbHOTO TOKEHA).
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nsubj obl
advmed ’ punct

(-cnapynon ] (2.20w) (tesomsumd (500 )

Puc. 1. Ilpumep nepesa 3aBucUMOCTE JUIs IIPEI0OKESHUS
«CHapy>Xd JIOM BBITJISIAT HEOOIBIIAM

JlaTaceThl IepeBhEeB 3aBUCUMOCTEH MCTIONB3YIOTCS KakK JJIsi O0ydeHUs He-
POCETEBBIX CHHTAKCHYECKHX aHAJM3aTOPOB, TaK M JUIS OLEHKH KadecTBa HX
pabotel. [ pyccKoro si3pIka CYIIECTBYEeT HECKOJBKO JaTaceTOB MpEIIOkKe-
HUH ¢ CHHTaKCHYeCKOH pasMeTkoil. B wactHocTH, B mpoekT Universal
Dependencies® BXOIAT pyCCKOSI3BIYHBIC IATACETHI SynTagRu§, GSD', PUD’,
Taiga6 u Poetry . Jlatacet Taiga ocHOBaH Ha TeKCTaX HIEKTPOHHOW KOMMYHH-
Kal[i¥, OCTAJIbHBIC TaTACEThl — HAa JIUTEPATYPHBIX TCKCTaX: HOBOCTHBIX, MIO3TH-
YECKHX, MYOJHUIIMCTUYCCKUX M XYJ0KCCTBCHHBIX. J[JsI HaTaceToB W3 MPOEKTa
Universal Dependencies cuHTakcHuyeckasi pa3MeTKa IPOU3BOAMIACE BPYUHYIO.
Kpome Toro, CymecTByrOT JaTaceThl, A1l KOTOPBIX CHHTAKCHYECKask pa3MeTKa
MpeJIoKEHU BBINONIHSATIACH aBTOMaTW4ecku: pgaraceTel PaRuS [Bnacosa,
2019] 1 Nerus®, 6ank cHHTAKCHYECKHX nepesbeB RSTB 10,

IIpennoxxenuss w3 nmatacetoB mpoekrta Universal Dependencies m apyrux
Ha0OPOB MPEIJTIOKEHUN ¢ CHHTAKCUIECKOH pa3MEeTKON UCTIOIb30BAIHCH U JIJIS
COPECBHOBAaHMH CHHTAKCHYECKHX aHAJIM3aTOPOB, B YACTHOCTH, Ui Hamboiee
n3BecTHbIX copeBHOBaHMi CoONLL 2017 Shared Task [Zeman et al., 2017],
CoNLL 2018 Shared Task [Zeman et al., 2018], GramEval 2020 Shared Task
[JIsmeBckast, 2020]. B aTux copeBHOBaHUSAX IPUHUMAIH y4acTHE TONBKO Kiac-
CHYCCKHUE HEHPOCETEBhIC CHHTAKCHYCCKHIE aHATH3aTOPHL.

Ha copeBHOBaHMSX IS OLECHKU Ka4eCTBA CHHTAKCUYCCKHUX aHAIU3ATOPOB
UCTIONIB3YIOTCs Takue MeTpukH, kak UAS (Unlabeled Attachment Score) u LAS
(Labeled Attachment Score), MLAS (Morphology-aware Labeled Attachment

2 https://universaldependencies.org/.

3 https://universaldependencies.org/treebanks/ru_syntagrus/index.html.

N https://universaldependencies.org/treebanks/ru_gsd/index.html.

> https://universaldependencies.org/treebanks/ru_pud/index.html.

6 https://universaldependencies.org/treebanks/ru_taiga/index.html.

’ https://universaldependencies.org/treebanks/ru_poetry/index.html.

® https://github.com/natasha/nerus.

’ http://otipl.philol.msu.ru/~soiza/testsynt/files/info.htm.

Bompmass wacte mpemnokenuit B RSTB Obuta pa3medeHa aBTOMAaTHYECKH,

800 mpeoxxeHuit — Bpy4YHYIO.
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Score) m BLEX (Bi-LEXical dependency score) [Zeman et al., 2017]. Ceman-
THaeckd MeTpuka UAS coOTBETCTBYET /10J1e TOKCHOB IPEATIOKEHNUS, I KOTO-
PBIX BEpHO OIpEIeNeH TIaBHBINM TOKeH, MeTpuka LAS - mome TokeHOB, s
KOTOPBIX BEpPHO OTpeEeNieH TJIaBHBIH TOKEH W THI CBs3u. Metpuku MLAS u
BLEX A0mOJHUTENEHO YUUTHIBAIOT MOP(HOIIOTHIECKUE XapAKTEPUCTUKN TOKE-
HOB ¥ KOPPEKTHOCTH OTPEICICHNUS IEMMBI COOTBETCTBEHHO.

1.2. BelpaBHHBaHNe HA00OPOB TOKEHOB

Brrunciienue METPUKU MPOU3BOAUTCS OTICIBEHO Ha KAXKIOM MPEI0KCHIH:
JUIS KaXIOTO TOKCHA MPOUCXOAUT CPaBHCHHE pe3yNbTaTa CHHTAKCHYECKOTO
aHamm3a ¢ 3TanoHoM. OJJHaKO HAOOp TOKCHOB, U3 KOTOPBIX COCTOUT ATAJOHHOE
JICPEBO 3aBUCUMOCTEN, MOJKET OTIIMYATHCSI OT HAO0Opa TOKECHOB JIepEeBa 3aBUCH-
MOCTEH, TOCTPOEHHOT'0 CHHTAaKCHUECKUM aHanu3aTopoM. Hampumep, B qarace-
te Taiga mpemmoxxenue «Peorcuccép-nedoazoe: A. Byyenosuu.» pa3ieieHO Ha
7 TOKEHOB: «Pejicuccép», «-», «neoazozy, «:», «A.», «Byuenosuu», «.»,a pe-
3yapTaT  pabOTBl  CHHTAaKCHYECKOTO  aHanu3aTtopa Ha ocHoBe LLM
(U-DepPLLaMA) coctouT u3 4 TOKEHOB: «Pedicuccép-nedazozy, «:», «A.»,
«Byuenoguy.». Jlns pemeHus mpoOJIeMBl HECOOTBETCTBHS HaOOpPOB TOKEHOB
BBCJICH MPCIBAPUTEIILHBIA JTall OICHKH Ka4eCTBA CHHTAKCHYCCKOTO aHAIU3a-
TOpa: BHIPABHHBAHUC ITAJOHHOTO JIEpeBa 3aBHCHUMOCTCH W JEpeBa 3aBUCHMO-
CTEH, MOCTPOCHHOTO CHHTAKCHYCCKUM aHATTH3aTOPOM.

CraHmapTHBIM aJITOPUTMOM BBIPDABHUBAHUS SIBJISICTCS aITOPHTM, HCIIONb-
3yeMbIll 7SI COpEBHOBaHUS CHHTaKcHueckux aHanm3atopoB CoNLL-2017
[Zeman et al., 2017]. IIpu ucrob30BaHNN ITOTO AITOPUTMA JIBA TOKCHA CUH-
TAIOTCSI OJMHAKOBBIMH, €CITH COBITAJAIOT MHICKCH WX Hadala W KOHIa B HC-
XOZHOM mpemtokeHnH. COIOCTaBlIeHHE MPOUCXOAUT 33 OAWH IIPOXOH ClIeBa
HAIpaBo 10 ABYM HabOpaM TOKEHOB. JIMCTHHT anropuT™Ma COTIOCTABICHHS Ha-
00poB TOKeHOB MpuBeAcH B [Iprmokennu A.

B kmaccryeckoM aaropuTMe BRIPABHUBAHUS MTPEAIIONIATAETCs, YTO U IS 3Ta-
JIOHHOTO JIepeBa 3aBHCHUMOCTCH, W JUIS TOCTPOCHHOIO JIepeBa 3aBHCHMOCTEH
BEpHO cieaylolee: Ipu 00bEeMHEHNH (C yYETOM TOpsIKa) TOKEHOB JiepeBa 3a-
BHUCHMOCTEH IOJIy4aeTcsi HCXOTHOE MPEIIoKeHHE (C TOYHOCTBIO 10 IIPOOEIIOB).

1.3. lIlpumeHeHuUe 0OJIBLIINX SI3BIKOBBIX MO/l 111 CHHTAKCHYeCKOro
aHajau3a

CHHTaKCHYCCKHE aHATH3aTOPhI, OCHOBAHHBIC HA OOJIBIIOH S3BIKOBOM MOJIC-
JIM, CBOJAT 33aJady CHHTAKCHYECKOTO aHAJIM3a K 3a/1aue TeHepalliy OCIeI0Ba-
TeNbHOCTH. JIJIs1 3TOTO MCTIONB3YETCS TEKCTOBAS 3aIUCh JIepEBa 3aBUCUMOCTEH.
Hanpumep, npu mpuMeHeHHH TEKCTOBOH (hOpMBI 3amuCH JepeBa 3aBHCHUMO-
cTeit, pazpaborannoit B [Hromei, 2024], ans aepeBa 3aBUCUMOCTEH TIPEIONKe-
HUs  «/letm wWrpaior B TpATKM» OyOeT co3gaHa TEKCTOBAas — 3alHCh
«[root[nsubj[deru]][urpator][obl[case[B]][mpsaTku]]]». CooTBeTcTBYyIOImEE IE-
PEBO 3aBUCHMOCTEH NPUBEIICHO HA PHC. 2.
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root
nsubj obl

case

Puc. 2. JlepeBo 3aBucuMocTeil 1u1s peioskeHus «JleTu urparoT B IpsATKI»

IIpu ucnonp30BaHMU CHHTAKCUYECKOTO aHamu3aTopa Ha ocHoBe LLM B
LLM mnepenaercs mpoMOT, COAEpKAIIUN UCXOAHOE MpenioxeHue. IIpumep
TaKoro npommTa npuseneH B Jluctunre 1. B pesynsrate padorsr LLM Bo3Bpa-
IIaeTCsl UCXOAHBIN MPOMIIT, JOMOJHEHHBIH TEKCTOBOH 3amHUChIO AepeBa 3aBU-
cumocreid. [Ipumep pesynbrara padotsl LLM npusenen B Jlucrunre 2. [lanee
mo paspaboranHomy B [Hromei, 2024] anroputMmy IepeBO 3aBUCHMOCTEH M3
TEKCTOBOM 3aIrcH peodpasyeTcst B CTaHAapTHBIN (hopMart.

JIuctuar 1

Input:
IeTy MUTpamwT B NPATKA
Answer:

JIuctunr 2

Input:

IeTy MUTpanT B NPSITKU

Answer:

[root [nsubj [HOetu] ] [urpanr] [obl[case[B]] [mpsaTku]]]

B knmaccuyeckux HEHPOCETEBBIX CHHTAKCUYCCKHUX aHAIM3aTOPax Habop To-
KECHOB (M COOTBETCTBEHHO BEpPINMH JCpeBa 3aBUCHMOCTEH) OIMpPEICNseTCs 0
Havaja CHHTAaKCHYECKOTO aHaJM3a. DTOT HabOp TOKEHOB NpPH OO0bEIUHEHHUH
COBITQAET C UCXOTHBIM IPEII0KEHUEM (C TOYHOCTBIO IO IPOOESIBEHBIX CHMBO-
7oB). B cuHTakcuueckoM aHanmu3arope Ha ocHoBe LLM TekcToBoe mpencTaB-
JIeHWe JepeBa 3aBUCHMOCTEN TeHepupyercss LLM, mo3toMy i HEKOTOPBIX
MIPEJIOKEHUN CTeHEPHUPOBAHHBIN HA0OP TOKEHOB IPH 00BEINHEHUN MOYKET HE
COBIMAJIaTh C UCXOJHBIM MpeyioxkeHneM. [Ipennoxenue, moCcTpOEHHOE MO cre-
HEPUPOBAHHOMY JIEPEBY 3aBHCHUMOCTEH, MOXET OTJIMYAThCS OT HCXOJHOTO
npenioxenus. [103ToMmy MeTo1 corocTaBieHusl TOKEHOB Ha OCHOBE UHIEKCOB
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Havajla 1 KOHIIa TOKCHA B MPCIIOKECHNU HEIIPUMEHNUM HU3-3a ITOTCHIIUAJIBHOT O
HCCOBITAACHUA HpC,Z[HO)I(CHPlﬁ. CHC,Z[OBaTeHBHO, JJIA OTHUX CIIy4a€B HCIPUMCHUM
M KJIaCCHYECKUMA aJITOPUTM BbIpAaBHHUBAHUAA.

1.4. Onucanue KCePpUMEHTA

Ienwio maHHO# pabOTHI SBIAETCS aHATN3 TIPEIOKESHHM, IJTsT KOTOPBIX He-
MPUMCHHM KJIACCHYCCKHUI alTOPUTM BhIpaBHHBaHUA. [103TOMY sl HaHHOTO
JKCIICPUMCHTA BEIOpaHa TECTOBas BHIOOpKa nmaracera Taiga, COCTOSINETO U3
TEKCTOB 3JCKTPOHHOW KOMMYHHUKAIMH. [[JIs 3TUX TEKCTOB JOCTATOYHO YacTo
BCTpEYaeTcss HECOBIAICHNE TOKEHU3ANNH (32 CUET CYIIECTBEHHOTO KOJIMYECTBA
OIEYATOK, XCIITErOB U cMaitmukoB). TecToBas BeIOOpKa Aaracera Taiga cocto-
uT u3 881 TECTOBOTO NpEAIOKEHUSI.

Jtst IaHHO# pabOTHI BRIOPAH ' CHHTAKCHUYECKHIT aHATH3ATOP C J000YYCHH-
em U-DepPLLaMA '? [Hromei et al., 2024]. JlaHHBIiT aHAIH3aTOp TOCTPOCH Ha
OCHOBE OOJBINON s36IKOBOH Moen LLaMA u 1oo0ydeH Ha MPeaoKeHHIX C
CHUHTAKCUYECKOH pa3MeTkoi. J[ooOydeHne MpOUCXOAUIIO C MOMOIIBI0 MeToa
LoRA ¢ xBantoBanuem (Q-LoRA), mcrosb30Banuch MPEUMYIIECTBEHHO aHT-
JIOSI3BIYHBIE TIPETOKEHHS, HO IPUCYTCTBOBAIIN M PYCCKOS3BIYHBIE. B maHHOI
CTaThe JUTsl IPOBEICHUS SKCIICPUMECHTOB BEIOpaHa BEpCHsI aHATN3aTOPAa C Hau-
MCHBIITIM KOJIMYECTBO MapaMeTpoB (7 MUJLTHAPIOB).

JIist OIlCHKHM KavecTBa CHHTAKCHYCCKOTO aHajIHM3a WCIOJIE30BAaHBI MCETPUKU
UAS u LAS. Metpuxku MLAS u BLEX B fanHOM HCClIeI0BaHUU HETPUMEHH-
MBI, TOCKOJBKY aHanu3arop U-DepPLLaMa ne npenocrasisier nH(GopMaru o
MOP(OITOTHIECKUX XapaKTEPUCTHKAX TOKCHOB M UX JEMMax.

2. CpaBHeHHe C CYIIECTBYIWOIIUMH padoTaMu

Ha nanHbIil MOMEHT OIIeHKE KadecTBAa CHHTAKCHYECKIX aHAIM3aTOPOB Ha OC-
HoBe LLM mocBsiIieHo HeOOIBIIOE KOJIMYECTBO cTaTei. B oaTux craTesax, B OTIu-
YK OT JaHHOU, HE TIPOBOAMICS JICTANBHBIA aHATHU3 PE3yIbTaTOB PA0OTHI CHHTAK-
cuueckoro ananuzaropa. B [Hromei et al., 2024] 1y1s1 OleHKM KayecTBa CHHTAKCH-
YECKHMX aHAIM3aTOPOB UCMONbB3YIOTCS TOJIBKO MPEAJIOKEHHS, HA KOTOPBIX CUHTAK-
CHUECKUI aHaIM3 3aBEpIIMWICSA YCIEHNIHO U HET CYLIECTBEHHOI'O HECOBIAACHUS
STAJIOHHOTO Habopa TOKEHOB M HaOOpa TOKEHOB, MOJIyYEHHOI'0 B PE3yJIbTaTe CHH-
Takcudeckoro ananmsa. B [Ezquerro et al., 2025] npu olieHke kauecTBa CHHTAKCH-
YECKOTO aHaJIM3a YYWUTHIBAIOTCS TOJIBKO MPEMJIOKCHHUS, I KOTOPBIX MOCIE mpe-
o0pa3zoBaHHUN yaamock MOIU(PHUIPOBATE IOCTPOSHHOE IEPEBO 3aBICHMOCTEH TakK,
YTOOBI OHO TI0 KOJTMYECTBY TOKEHOB COBIA/IANIO C ATAJIOHHBIM.

1 Just oTOro aHanmM3aTtopa B OTKPBITOM JOCTYIE MPEIOCTaBICHBI U I000y4YCHHbIC
MOJIEITU C Pa3HBIM KOJIHYECTBOM ITaPaMETPOB, M MPOTPaMMHBIC PealTU3ally Mpeodpas3o-
BaHUsI MEXK1y rpad)OBBIM U TEKCTOBBIM (popMaTaMH JiepeBa 3aBUCHMOCTEH.

https://github.com/crux82/u-deppllama; https://huggingface.co/sag-uniroma2/u-
depp-llama-2-7b.
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3. Pe3yabTaThl

IIpu TectupoBaHuM cuHTakcudeckoro anammsaropa U-DepPLLaMA Ha
TECTOBOU BBIOOPKE mataceTa Taiga BBIIBICHBI KaK IPEITIOKECHHUS, TSI KOTOPBIX
CHHTAaKCHYECKUH aHATN3 3aBEPINMIICS HEYCIICIIHO, TaK M MPEINIOKCHHS, IS
KOTOPBIX HA0Op TOKEHOB CYIIECTBEHHBIM 00pa30M HE COBIAIACT C ITATOHHBIM.
CHHTaKCHYECKHH aHATW3 3aBEPHIMJICS HEYCIENIHO I 56 MpemIosKeHuH
(6.36%): LLM crenepupoBaja MOCIE€IOBATEIFHOCTh, KOTOPYIO HEBO3MOXKHO
KOPPEKTHO MpeoOpa3oBath B IepeBo 3aBUCUMOCTeH. CyIiecTBeHHOE HEeCOBIIa-
JICHHE TOKEHOB BbIABIEHO A1t 87 mpemioxkeHui (10%). Otu npeanoxeHus
MOJKHO Pa3JIeNIUTh HA CICIYFOIIUC TPYIIITBL:

1) cmotepeit TOKCHOB (CIOB, CKOOOK, KaBBIYECK);

2) ¢ noOaBieHHEM JIMIIHUX TOKCHOB;

3) ¢ mepecTaHOBKON TOKEHOB;

4) c3aMEHOU TOKCHOB.

KonmgecTBo Takux npeayioeHNH H COOTBETCTBYIOIINE IPUMEPHI IPUBEIC-
HBI B Ta01. 1 1 2. B 1aHHBIX TabIUIIax HCHOIB3YIOTCS cemyrone 00o3Hage-
Hust: McT. — uctounnk Habopa TokeHoB, DT — aranoHHbINH Habop TokeHOB, CA
— CHUHTaKCUYE€CKUU aHaJIu3aTop.

Tabmmma 1
KonmuecTBo Npeu1oKeHui ¢ CyleCTBEHHBIM HECOBIAICHHEM TOKEHH3aLUH
Tum ommoxkn KomnuaectBo Jounst ot o01ero
IpEeTI0KEHUH KOJINUECTBA MPEJIOKEHUN
Ilotepst TOKEeHOB (kpome 10 1.14%
CKOOOK M KaBbIYeK)
Jluminuit TokeH 4 0.45%
IlepecTaHoBKa TOKEHOB 28 3.18%
Iorepst ckoboK 11 1.25%
ITorepst kaBbIUEK 13 1.48%
3aMeHa TOKeHa 15 1.70%
Tabiuma 2
[Ipumeps! cynIeCTBEHHOTO HECOBMAACHHS TOKEHU3AINN
Tun omuoku Hcr. [Tpumep
ITotepst Tokenos | OT «3a», KHECKOIIBKOY», «IIET», «,», 5D, KBUICT», KMHOXKECT-
(kpome CKOBOK 1 BO», KIIOCTOBY, «C», «3THMIY, «IABYMSD, KIICCHAME, €\,
KaBI)I‘IeK) «Tenmepb», KMPUILIA», KDY, KMO», KOUEPEIAb), KUX),
CIMOCTABUTBY, &uoety <))
CA «3a», KHECKOIIBKO», «IIET», «,», DY, KBUIEI, KMHOXKECT-

BO», KIIOCTOB», «C», «OTUMUN», KABYMS)), KIICCHIMMI»

OT «Koden, «!», «Kodey, «!», «Kodey, «!», «Kodey, «!»,
«Koden, «!», «Kodey, «!»

CA «Kode!», «Kode!», «Kode!», «Kode!», «Kode!»
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Oxonuanue maon. 2

Tun ommoOkn HUer. IIpumep
JIumanit TokeH OT «MBI», «IIAPTUIO», «CIIABUMY, KETUHOPOCCOBY, «-», «Ilap-
THIO», «BJIACTHY», «OOTaTeHBKUX», «00CCOBY, «!»
CA «MBI», «ITAPTHIO», CIIABUMY, «EAUHOPOCCOBY, «-», «Ilap-
THIO», «BJIACTHY», «0OTaTeHBKUX), «OOCCOB!», «DOraTeHb-
KHX»
IlepecranoBka oOT «HxX», KMOKHOY», KHEY, KCYIIHTBY, «BY, «ITYXOBKEY, «.»
TOKEHOB CA «MOKHO», «MX», «HEY, CYLIUTBY, «BY, «TYXOBKE.)»
[Toreps ckobok oT «», «[Tokaxmy», «,», «Kak», «EXXHUK», «KyIIaeT», «sI0JI0KO»,
«(», <HAITyBACMY, KII0», KOUEPENIN», KIICUKID», <)», ;).
CA «», «ITokaxku», «,», «Kak», «EXUKY», «KylaeTy,
«SIOJIOKOY, «(HATYyBaEMy, KII0Y», KOUCPEIIID, CIIEUKI, ;).
[Toreps xaBbruex | OT «A», «KKTO», «TaM», «ObL», «"», «IIpaBee», «'"», «,»,
«BPEMSD», KIIOKAKETY, «.N.
CA «A», KKTO», «TaMy, «OBLD), «"», «IIPaBELy, «,», KBPEMS»,
IOKAXET.».
3amena TokeHoB | OT «Taxske», «IpUCYTCTBYET», «MOJIOHO0I», «Cepreit»,
«CocenoBy, «.», «#CHOO newsy.
CA «Takoe», «npucyTCTBYeT», «MOJIOOWY, «Ceprei»,
«CocenoB.», «#cHOO news».
oT «3», «)», «Ctpanunay, «noxnucana», «<HACTOALN-
MWy, «<uMeHeM», «u», «PaMUIIHeR», «,», «a», KHEM,
«BBIMBILUICHHBIMWY», KHUKHEHMaMm, «.».
CA «3)», «Ctpanunay, «noxnucasa», «HACTOSALLNMMN»,
CAMEHEMY, «I», «(PAMUITHIY, «,», «a», KHE», «BBIMBIIII-
JICHHBIMUY, «HUKHEHMaMH. ».
oOT «IIpuBeneHHbBIEY, KHAMNY, «APTHUKYISALUOHHBIE», (Y-
PaKHEHUS, KUCIIONIB3YIOTCS, «IOTOMedaMM», «IUIsD»,
«CTUMYJISILUNY, «PEUEBON», KAKTUBHOCTHY, «IETEH», «.)».
CA «IIpuBeneHHbBIEY, KHAMUY, «APTUKYJISALUOHHBIE», (Y-
PaKHEHUS, KUCIIONIB3YIOTCS, «IAromeaaMm», Uiy,
«CTUMYJBILAY, «PEUCBOI, KAKTHBHOCTH», «IICTCH.».
OT «A», «BATHBII», «IHCK», KHE», KOJOIDKUTEY, «7».
CA «Ay, «<BATTHBINY, «JTUCKY», KHE», KOHOIDKUTE?).

JIOTIOJIHUTENIFHO BBISIBIGHO, YTO JIOCTATOYHO YacTOW OLIMOKOH sIBISiETCS
MPUCOEIUHEHHE TOCIEIHEr0 3HAKa IYHKTyallMd K TMPEINoCIeTHEMY TOKEHY.
Hanpuwmep, B npenoxxennu «Tenepb npunuio Bpemst At 00beAMHEHUS.» B Ja-
TaceTe conepUTcs 6 TokeHOB («Tenepry, «IPHUILIO», KBPEMS», «IUIsD», «00be-
JUHEHUS», «.»), a B pe3ysbrare paboThl CHHTAaKCHYECKOr0 aHaIn3aTopa — 5 To-
KEHOB, IOCKOJIbKY TOKECHBI «0OBEANHEHUS», «.» COEIUHEHBI B 0MuH («Temepny,

337




IIPUILLIO», «BPEMS», «UIs», «00benuHeHHs1.»). Ha NaHHBIX MPEIIOKEHHUIX C
oObeuHEeHNEM TOKeHOB 3HaueHusi MeTpuk UAS m LAS He MoryT OBITH paBHO
1.0 BHe 3aBUCHMOCTH OT KauecTBa CHHTAKCHYECKOro aHajim3a. KojudecTBo Ta-
KHX TECTOBBIX MpetokeHnid — 610 (69.24% ot 001iero Konn4ecTna).
OOberHEeH e C PEIIECTBYIONINM TOKEHOM JIOCTATOYHO YaCTO MPOUCXO-
JIAT | A7 PEANOCIIEHEr0 TOKEHa, eCJIU MPEANOCICIHUIT TOKEH SBIISETCS 3Ha-
KOM TYHKTYalliW, a TOCICIHUNA TOKEH — CMAalIMKOM wWid xemTeroM. Hampu-
Mep, npemiokenne «M 3To Tompko Hauano!;)» B gaTtaceTe paccMaTpuBacTCS
Kak 6 TOKCHOB («I1», «3TO», «TONIEKO», KHAYAJIO», «!», «;)»), a pe3yIbTaT CHH-
TAKCUYCCKOTO aHajH3a COACPKUT 5 TOKEHOB («M», «3TO», «TONBKO», «HA4Ya-
a0!», «;)»). KommuectBo Takux npemroxxenuii — 17 (1.93%).

3akiIroueHue

B naHHO# craThe HCCIEAyeTCsl MPHUMEHHMOCTb CTaHIAPTHBIX METOMOB
OLICHKH KaueCTBa CHHTAKCHYECKUX aHAIN3aTOPOB K CHHTAKCHUECKHUM aHaIH3a-
TOpaM Ha OCHOBE OOJIBIINX SI3BIKOBBIX MozieTel. [l1s ncciueqoBaHus HCIONb30-
BaHbl CHHTAKCHUECKHH aHaJIM3aTOp Ha OCHOBE OOJNBIION S3BIKOBOW MOJEIH
U-DepPLLaMA u TecToBast BBIOOpKa PYCCKOSI3BIYHOTO JIaTaceTa MpeIoKEeHUH
C CHHTaKcH4ecKoi pazmerkoil Taiga.

Y CTaHOBIIEHO, YTO K pe3ysibTaTaM TaKHX aHAJIN3aTOPOB HENIPUMEHUM CTaH-
JapTHBIN alTOPUTM BBIpaBHUBaHHS HAOOpOB TOKeHOB. [IpnunHa 3TOr0 3aKiio-
YaeTcs B CYIIECTBEHHOM pa3lIMuUH ATAIOHHOTO Habopa TOKEHOB M Habopa To-
KEHOB, CO3JJaAHHOTO CHHTaKCHYIECKUM aHaIN3aTOPOM: IIOTEPH TOKEHOB, 100aB-
JICHUSI JINIIHUX TOKEHOB, IEPECTaHOBKY TOKEHOB M 3aMEHBI TOKCHOB Ha HECy-
IIECTBYIOIINE B NCXOJHOM TEKCTE MPEAT0KEHHUS.

Kpome Toro, HempuMeHHMa OIGHKA KadyecTBa CHHTaKCHYECKOTO aHAIHM3a
gepe3 cpenHee 3HadueHue MeTpuk UAS m LAS Ha MHOXECTBE BCEX TECTOBBIX
HpeIokeHn . BMecTo 3TOro He0OX0AMMO OTAENIBHO pacCMaTpUBaTh MPEAIIO-
JKEHHUS, JUI1 KOTOPBIX CHHTAaKCHYECKUI aHaIM3 3aBEpIIMWICA HEYCHEIIHO, U
NPEIIOKEHHUS, C CYIIECTBEHHBIM HECOBIIaEHIEM TOKCHU3AINH (13-32 KOTOPO-
O HEBO3MOXXHO IIPMMEHEHHE aJIrOpUTMa BBIpaBHMBaHMS). Ha ocTaibHBIX
npeoxeHnsx MeTpukd UAS n LAS MoryT ObITh KOPPEKTHO BBIYHCIICHBI.

JIONOMHUTENBHO YCTAHOBIEHO, YTO HpPHU INPUMEHEHHH CHHTAKCHYECKOro
aHaIM3aToOpa Ha OCHOBE OOJBIION SI3BIKOBOM MOAENM BO3MOXKHBI T'aUTIOIIMHA-
MU OOJBITION SI3BIKOBOM MoJend. [103TOMy MOCTPOCHHOE JepeBO 3aBUCHUMO-
CTEl MOXKET COZIEPKATh TOKEHBI, OTCYTCTBYIOIINE B UCXOIHOM TIPEUIOKECHUH.

B nanbHeilimeM nimaHupyeTcs NPOBEICHUE UCCIEAOBAaHMUN MO ajanTaludu
Metpuk UAS u LAS nns pe3ynbTaToB CHHTAKCHYECKOTO aHAIM3a C CYIIeCT-
BEHHBIM HECOBIIaJ€HHEM TOKeHHM3auuu. Kpome Toro, mianupyercst Ooiee Je-
TaJIbHOE UCCIIEI0BaHNE ONIMOOK aHAIN3aTOPOB (B YACTHOCTH, C IPUMEHEHHUEM
METOJMKH, pa3pabOTaHHON NPH CO3JaHMM OaHKa CHHTAKCHYECKUX JICPEBHEB
RSTB). [Tomumo 3TOTO, TNIAHUPYETCS MPOBECTH CPABHEHHUE PAOOTHI OOJIBITUX
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SA3BIKOBBIX Mo,ueneﬁ, ,HOO6y‘ICHHLIX JJI1 CHHTaKCHUYCCKOI'0 aHajiu3a, u MOL[CJIeﬁ
0e3 I[006y"ICHI/I$[. HepCHeKTI/IBHLIM HalpaBJICHUCM I/ICCJ'IC)_'(OBaHI/Iﬁ TaKXC SABJIA-
€TCA HPOBCpPKAa IMPUMEHHUMOCTH OOJIBIIINX SI3bIKOBBIX MoOJelIe HE TOJBKO IS
T'paMMaTUK 3&BI/ICI/IMOCT€I7[, HO U IJId TpaMMATUK COCTABIAIOIINX U I"I/I6pI/I[[HLIX
IMoAXO0I0B.
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IIpnnoxenue A. JIMCTHHT NPOrpaMMBbI CTAHJAPTHOIO CONOCTABJICHHS TOKCHOB

B JIuctunre 3 nmpuBeneH MCeBAOKO MTPOTPaMMBbl CTAHIAPTHOT'O COTTOCTAB-
JICHUsT TOKCHOB, pa3paboTaHHbli B [Zeman et al., 2017]. JlaHHBIA TMICEBIOKOI
MOH(HUIMPOBAH JUISl HILTIOCTPATHBHBIX Ieleil . B mepeMeHHOil gold_words
XPaHUTCS 3TATOHHBIA CIIHCOK TOKCHOB, B IEPEMEHHOM system_words — CITUCOK
TOKEHOB, IOCTPOCHHBIN CHHTAKCHISCKUM aHATU3aTOpOoM. JIJIs Ka)KI0ro TOKeHa
3a/aHbl aTpuOyYTHI start  end — MHAEKCHI HA4ala U KOHI[A TOKCHOB B CTPOKE-
npenioxeHnr. B mepeMenHoit alignment XpaHATCs TOKSHBI, KOTOPHIE €CTh U B
STaJIOHHOM Ha0Ope TOKEHOB, W B HA0OpPE TOKECHOB, MOCTPOCHHOM CHHTAaK-
CHUYECKHM aHaTH3aTOPOM.

Jluctwar 3
gi, si =20, O
while gi < len(gold words) and si < len(system words) :
if (gold words[gi].start, gold words[gi].end) == (sys-
tem words([si].start, system words[si].end):
alignment.append aligned words (gold words([gi], sys-
tem words[si])
gl +=1
si +=1
elif gold words[gi].start <= system words[si].start:
gi += 1
else:
si +=1

13
OpI/Il"I/IHaJ'H)HaSI peaim3anus porpamMmMbl HaxXoauTCA 1o aapecy

https://universaldependencies.org/conll17/evaluation.html.
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